Opmaling af potentielt industriomrade

Anders Ginnerup - s093914 - 20-09-2010 - Gruppe SAND: Arnatsiaq K., Emil, Nina, Sophie
DTU - Sanaartornermik Illinniarfik - Center for Arktisk Teknologi - 11821 Forundersggelser
Vejleder: Lars Stenseng, cand. scient., ph.d. stud., DTU-Space.


Lars Stenseng
Rigtig god rapport!


Anders Ginnerup, S093914, SAND 11821 Forundersggelser, 20-09-2010

Indhold
TaTo | 1=To [0 o= 2
JLIE= 0L PP PP PPP TP 3
KOAEODSEIVATION ...ttt ettt ettt e s b e s he e sat e st st e e bt e sbe e s beesbeesae e et e et e e sbeesanesanesane 3
2 1Te] o 1T AV 14 1o] o FU TPV PRTOPURTOUPRPRO 3
KOOrdinat- 08 M@ jaESYSTEMEN ... .viiiiiiiie et e s e e st ae e e s aba e e e sanbaeeeesnsaeeesansseeesnnseeeean 4
DY 1T Te K- T2 0] 1o = U UT 4
VLI ESUITATEN ...ttt ettt h e a et e h et s bt et e bt e bt et e s bt e st e bt eat e b e she et e s beeaeenbeeaeente s bt entenaas 5
) 1AL SO O ST PSP PP PPOPRROPRRRTRON 5
L 1 PP PP P PP PP PPPPPPPPPPPPPPPRE 6
AV LU0 L= oY= PP 7
] 1o 1= RSP 7
KONKIUSION .ttt be e s bt e s et e et e e bt e eb e e satesabe et e e be e bt e sbeesaeeembeebeesbeesaeesanenane 8
RETEIEINCET ..ttt b e s bt s ht e s at e et e e bt e e bt e sat e s ab e et e e bt e bt e sbeeeae e et e e beenheesaeesaneeane 8
2] = SRR 8
Indledning

Denne rapport beskriver teoretisk baggrund og resultater for GPS opmalinger, foretaget i forbindelse med
forundersggelser af et fremtidigt industriomrade sydgst for Sisimiut. Rapporten deekker kun over en enkelt
opmaling og skal derfor sammenholdes med ldre eller nyere data, fgr der kan drages konklusioner om
terraenets egnethed.

Hvor intet andet er naevnt, bygger alt teoretisk viden m.m. pa undervisning og noter af Lars Stenseng.
Seerlig tak gives til fglgende:

- Bjarke Raakjeer Jensen for hjelp og vejledning i brug af software (Trimble Geomatics Office,
KmsTrans), i forbindelse med behandling af indsamlet data.
- Nicki Bladal-Hansen og Christopher Gerlach for indtastning af samtlige logsheets.
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Teori

Opmalingerne er foretaget med GPS, hvilket er et satellitbaseret system til bestemmelse af en modtagers
position. Hovedparten i systemet er 24 til 32 satellitter i en hgjde pa 20.200 kilometer, fordelt pa seks
baneplaner med 60 graders mellemrum og med en haeldning pa 55 grader. Satellitterne er i Igbende
kontakt med fem kontrolstationer, der udregner fejl i satellitternes baneposition samt urfejl. Denne
navigationsinformation sendes tilbage til de enkelte satellitter, og videre til forbundne GPS-modtagere. |
satellitterne er der indbygget forholdsvist praecise ure, der alle er stillet efter en feelles GPS-tid.

Kodeobservation

Forbindelsen fra satellit til modtager sker via to baerebglger med en frekvens og bglgelaenge pa 1575.42
MHz og 0,1905 m for L1 bzerebglgen, og 1227.60 MHz og 0,2445 m for L2. Baerebglgerne udsender foruden
navigationssignalet, ogsa C/A-koden med en lzengde pa 300 kilometer, og P-koden der maler 1,8 - 1011
kilometer. L2 udsender udelukkende P-koden, der er forbeholdt militaer brug. Afstanden mellem modtager
og satellit kan ggres op i kodelaenger. Da P-koden er leengere end satellitternes afstand fra jorden, kan
denne kode bruges af modtageren til at finde den praecise afstand. C/A-koden er vaesentlig kortere, og
afstanden skal derfor males i et antal kodeleengder, hvilket er mere kraevende. Normalt ma modtageren
vurdere sig frem til den korrekte afstand. Dette kaldes pseudoafstanden og er noget ungjagtigt, men pa
den anden side billigt og hurtigt.

Ved kodeobservation stgder man ind i en del fejlkilder. Bane- og urfejl i satellitten fgrer til fejl i afstanden til
modtageren. Radiosignalerne fra satellitten bliver desuden pavirket at de atmosfaeriske lag der traenges
gennem. Nar signalerne endelig er kommet ned til jorden risikerer de at blive reflekteret af stgrre
overflader naer modtageren, hvilket ogsa giver en leengere afstand mellem modtager og satellit. Dette
kaldes multipath. Urfejl hos modtageren bliver Igbende rettet af satellitternes signal, og opvejes helt ved at
have forbindelse til mindst fire satellitter.

Faseobservation

Nar hgjere praecision er ngdvendigt, som det er tilfeldet med opmalingerne beskrevet i denne rapport, kan
der benyttes faseobservation, hvorved mange fejlkilder kan elimineres. | stedet for at male pa de udsendte
koder, males der nu pa bglgerne. Ved faseobservation benyttes fglgende ligning:

dr() = pp(6) =24 -NP(to) —c-dTy + ¢ - dtP + dp? — dijop + Atrop

Periodekonstanten N,? er det ukendte antal hele bglger mellem en satellit p og en modtager k, og kan
bestemmes ved beregning. Ved faseobservation til en satellit pa to forskellige tidspunkter vil N vaere
konstant, mens den malte faseforskel go,f andres i takt med satellittens bevaegelse. £ndringen i ¢
registreres af modtageren. Hvis modtageren kort mister forbindelsen til satellitten, vil modtageren lave en
ny N, som vil svare til sidste faseforskel qb,f plus eendringen i afstand mens forbindelsen var nede. Dette
kaldes cycle-slips, og er grunden til at en periodekonstant kun er gaeldende for en uafbrudt forbindelse.

Ved at lave faseobservation fra forskelligt placerede modtagere samtidigt, er det muligt at eliminere mange
fejlkilder. Hvis to modtagere k og m observerer den samme satellit i samme tidsrum, kan der opstilles to
forskellige faseobservationsligninger. Ved at subtrahere de to ligninger forsvinder satellittens urfejl dtP.
Hvis baselinjen mellem de to modtagere ikke er for lang, bliver modtagernes indkomne signal
tilnaermelsesvist pavirket ens af de atmosfaeriske forstyrrelser d;,y, 0g dyp samt satellittens banefejl dp?.
Herved ender man med fglgende ligning:
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$En(6) = ph(6) = PP (6) = 2 - (N (t0) = NE (0)) = ¢ (dTic — dTpn)

Denne metode kaldes enkeltdifferens. Dobbeltdifferens er nar de to modtagere begge er forbundet til to
feelles satellitter p og g, hvorved der elimineres urfejl dTy ;,, i begge modtagere, med fglgende resultat:

om0 = Piem () = 4+ Nigy (£0)

Tripeldifferens opnas ved at bruge dobbeltdifferens med to forskellige epoker, fra tidsrummene t; og t,, og
subtrahere de to faseobservationsligninger. Herved elimineres periodekonstanten, der er ens for begge
epoker:

om (t1,£2) = P (£2) = Pl (1)

Det ses at jo mere tid og jo mere udstyr desto hgjere praecision i malingerne. | praksis modtages et signal
fra alle tilgeengelige satellitter. Med en enkelt satellit valgt som reference, kan der laves et hgjt antal
dobbeltdifferencer, og derved opnas en meget praecis maling.

Koordinat- og hgjdesystemer

Til angivelse af en GPS-modtagers placering pa jordkloden ggres brug af koordinatsystem, hgjdesystem og
datum. Et populaert koordinatsystem bestar i at male i grader, der inddeler jorden i 360 laengdegrader og
180 breddegrader. UTM-systemet er en anden meget udbredt metode. Det bruger ikke grader, men har
inddelt jorden i 60 zoner af seks graders laengde. Placeringen af et koordinat inden for en angivet zone
opgives i meter. Alle koordinater i denne rapport er opgivet i UTM.

Til et koordinat hgrer ogsa en hgjde, hvilket kan angives pa forskellige mader. Mest indlysende er at bruge
hgjde over middel havstand, kaldet kote, hvilket ogsa er benyttet i de angivne punkter i denne rapport. En
anden metode er hgjde over ellipsoiden. Ellipsoiden er en tilpasset geometrisk form der nogenlunde
beskriver jordens fladtrykning. Forskellige steder pa jordens overflade, kan der benyttes forskellige
ellipsoider. WGS84 er en globalt tilpasset ellipsoide, og er standard datum for GPS systemet, til denne
rapport benyttes dog det lokale grgnlandske datum GR96. En tredje mulighed er hgjde over geodien,
hvilket er en overflade hvor tyngdekraften er konstant. Geoiden er ssammenfaldende med
middelhavstanden, hvis der ikke var havstremme.

Dataindsamling

Indsamlingen af data blev gjort pa to forskellige mader. Til etablering af fire hovedpunkter (DTU001-4) i
omradet, blev der foretaget en statisk GPS-maling, varende mindst 45 minutter for hvert punkt.
Sidelgbende med dette var der konstant oprettet referencestationer pa to kendte fastboltede REFGR-
punkter i neerheden (6825, 6666). Ved at lade referencestationerne indsamle data sidelgbende med
hovedpunkterne, kan der bruges faseobservation, og derved kan der udregnes baselinjer til
hovedpunkterne, ud fra referencepunkternes allerede fastlagte koordinater.

Den anden del af dataindsamling havde til formal at lagre data til senere brug i en digital terraen model af
omradet. Til dette benyttedes RTK GPS malinger, hvilket er kinematisk GPS positionering i real tid; en fast
placeret referencestation i narheden er via en radioforbindelse i kontakt med modtageren. Ud fra
referencestations kendte placering, er modtageren i stand til Igbende at beregne en differentieret position.
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Dette resulterer i koordinater med en pracision pa normalt under fem centimeter. | Sisimiut er der placeret
en referencestation omkring 1000 meter fra opmalingsomradet. Den relativt korte afstand bgr resultere i
en hgj praecision. Ved RTK malingerne blev der lagret koordinat hvert andet sekund. Det blev sa vidt muligt
forspgt at daekke omradet i lige linjer med to meters mellemrum. Det samlede areal blev opdelt i fem
mindre dele, sa hver gruppe havde ansvaret for deres eget omrade. Der blev udfgrt en kontrolmaling, der
passerede gennem alle fem delomrader . Terraenets beskaffenhed, samt tidsmangel, har medvirket
at nogle omrader er grundigere opmalt end andre. Enkelte omrader blev vurderet sa mangelfuldt daekket i

fgrste omgang, at der blev foretaget en ekstra opmaling dagen efter

Maleresultater

Statisk

Figur 3].

Til udregning af baselinjer mellem REFGR-punkter og DTU-punkter er benyttet programmerne Trimble
Geomatics Office og KmsTrans. Resultatet er praesenteret i nedenstaende tabel. RMS er et udtryk for
ngjagtigheden, tid viser hvor leenge punktet var oprettet. Logsheets er vedlagt som bilag. Det anvendte
geodaetiske referencesystem er beskrevet pa side fire, under overskriften Koordinat- og hgjdesystemer.

Punkt

6666

6825
DTUO001
DTU002
DTU003
DTUO004

N
7426537,629m
7426750,134m
7426551,058m
7426481,377m
7426274,878m
7426178,193m

E
384013,743m
384783,599m
384378,448m
384358,841m
384364,970m
384215,997m

Kote
81,928m
109,659m
57,680m
54,750m
53,653m
52,885m

RMS

0,005
0,005
0,007
0,005

Tid
46,5 min
53,3 min
49,0 min
46,3 min

Figur 1: Koordinater for de fire nye referencepunkter. Veerdierne er fundet ved udregning af baselinjer til de

to oprindelige referencepunkters fastlagte koordinater.
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RTK

De indsamlede RTK-data er eksporteret via TGO og visualiseret i Maplnfo. Logsheets er vedlagt som bilag.

L

Figur 3: Kontrolmdlingen og opdelingen i de fem delomrader.
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Vurdering

Den lave RMS-veerdi for de statiske punkter, vidner om hgj pracision i de fundne koordinater. For
RTK-malingerne skal der fgrst laves en samlet digital terraen model, ferend der kan udledes noget
afggrende om kvaliteten.

Der blev ikke udleveret koordinater for den praecise greense af omradet der skulle opmales med RTK. Ved at
sammenholde det udleverede kort, med et kort over sporet fra malingerne , kan det ses at
omradet umiddelbart er daekket tilfredsstillende. Da malingerne har til formal at finde eventuelle
frostsankninger i permafrosten, kan det accepteres at fjeldsiderne ikke er dakket flere steder i kanten af
omradet.

DTUO001
(105

o '’

& DTU002

&
SDIU003 ¢

.

©:2010 Europa Technologies
©:2010 Google

Figur 4: Kort over det opmdlte omrade til venstre. Kortet fra opgaveforlaegget til hgjre.

Fejlkilder

Ud over de i teoriafsnittet omtalte fejlkilder i GPS systemet, kan fglgende taenkes at have pavirket
maleresultaterne:

1. Grove og tilfeeldige fejl ma naesten formodes at vaere til stede, grundet elevernes naturligt endnu
manglende rutinering. Seerligt ved udregning af baselinjer for de statiske malinger, er koordinater
og hgjder blevet manuelt overfgrt og indtastet i forskellig software. Dette kan dog habes at opvejes
ved at der var to forskellige tidligere fastlagte referencepunkter. For RTK-malingerne vil
kontrolmalingen kunne bruges til at udbedre forkert indtastede hgjder.

2. Ved RTK-malingerne har modtagerens stativ ikke vaeret i direkte kontakt med jorden. Det ujevne
underlag har gjort det ngdvendigt at baere modtager og kulfiberstok let havet over overfladen. Da
modtagerne blevet fgrt af omkring 20 forskellige personer, er det sandsynligt at de forskellige
personer har udfgrt malingerne i forskellige hgjder. Umiddelbart vurderes forskellen i hgjde at
kunne vaere op til 40 centimeter. Dette vil have stor betydning for sammenligning med andre

God pointe, dog virker 40 cm lidt hgjt sat, selv

ville jeg have estimeret fejlen til under 20 cm.
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opmalinger udfgrt af andre personer. Benyttes maleresultaterne til at konstruere en topografisk
terraen model, vil det muligvis vise sig visuelt om der er sammenhang i hgjderne.

3. Efter forlydende er den faste referencestation i Sisimiut ikke kalibreret til dens faktiske position, og
opgiver derfor koordinater der er forskudt cirka 10 cm til siden. Ved sammenligning af de
indsamlede data med aldre eller nyere opmalinger, bgr det derfor undersgges om
referencestationen er blevet opdateret eller flyttet.

Konklusion

De statiske opmalinger og udregninger er forlgbet tilfredsstillende. Fejlkilderne taget i betragtning, er det
dog tvivlsomt at de indsamlede RTK data er brugbare til maling af frostseenkninger i den naarmeste fremtid.
F@rst om et antal ar, vil graden af permafrostens eventuelle smeltning vaere stgrre end maleresultaternes
fejlmargin.

Referencer
- Stenseng, Lars (2010): Noter og mundtlig undervisning.

- Dueholm, K., Laurentzius, M. og Jensen, A. B. O. (2005): Noter om GPS

- Asiag/Mapinfo: Grundkort over Sisimiut

Bilag
GPS Observation Field Log Sheet
Operator/Agency Project Station/Location Name
DTU 11821 Forundersggelser 6666, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)
6666

Monument description

Fredningspunkt med bolt

Day of year Session no.

258 1

Date (DD-MM-YYYY)

15-09-2010

Session start (UTC)
13.56

Session end (UTC)
18.25

Session start (local)
09.56

Session end (local)
14.25

Ant. height before obs.
1,265 m

Ant. height after obs.

1,265 m

Antenna setup sketch
\

> hojde

Final ant. height
1,221 m

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

Receiver serial no.
00005

Receiver type/model

Javad Delta
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GPS Observation Field Log Sheet

Operator/Agency

DTU

Project
11821 Forundersggelser

Station/Location Name
6825, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)
6825

Monument description

Fredningspunkt med bolt

Day of year Session no.

258 1

Date (DD-MM-YYYY)
15-09-2010

Session start (UTC)
14.11

Session end (UTC)
18.25

Session start (local)
10.11

Session end (local)
14.25

Ant. height before obs.
1,439 m

Ant. height after obs.

1,439 m

Antenna setup sketch
\

> hojde

Final ant. height

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

1,395 m
Receiver serial no. Receiver type/model
00007 Javad Delta
GPS Observation Field Log Sheet
Operator/Agency Project Station/Location Name
DTU 11821 Forundersggelser DTUO001, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)
DTUO001

Monument description

Bolt

Day of year Session no.

258 1

Date (DD-MM-YYYY)
15-09-2010

Session start (UTC)
17.32

Session end (UTC)
18.19

Session start (local)
13.32

Session end (local)
14.19

Ant. height before obs.
1,385 m

Ant. height after obs.

1,385 m

Antenna setup sketch
\

> hojde

Final ant. height
1,4241 m

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

Receiver serial no.
MT s/n: 1648

Receiver type/model

Javad Maxor

Opmaling af potentielt industriomrade
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GPS Observation Field Log Sheet

Operator/Agency

DTU

Project
11821 Forundersggelser

Station/Location Name
DTUO002, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)
DTU002

Monument description

Bolt

Day of year Session no.

258 1

Date (DD-MM-YYYY)

15-09-2010

Session start (UTC)
16.26

Session end (UTC)
17.19

Session start (local)
12.26

Session end (local)
13.19

Ant. height before obs.
1,316 m

Ant. height after obs.

1,316 m

Antenna setup sketch
\

> hojde

Final ant. height

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

1,355 m
Receiver serial no. Receiver type/model
MT s/n: 1648 Javad Maxor
GPS Observation Field Log Sheet
Operator/Agency Project Station/Location Name
DTU 11821 Forundersggelser DTUO003, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)
DTU003

Monument description

Bolt

Day of year Session no.

258 1

Date (DD-MM-YYYY)

15-09-2010

Session start (UTC)
13.57

Session end (UTC)
15.01

Session start (local)
09.57

Session end (local)
11.01

Ant. height before obs.
1,234 m

Ant. height after obs.

1,234 m

Antenna setup sketch
\

> hojde

Final ant. height
1,273 m

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

Receiver serial no.
MT s/n: 1648

Receiver type/model

Javad Maxor

Opmaling af potentielt industriomrade
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GPS Observation Field Log Sheet

Operator/Agency

DTU

Project
11821 Forundersggelser

Station/Location Name
DTUO004, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)
DTUO004

Monument description
Bolt

Day of year Session no. Date (DD-MM-YYYY)
258 1 15-09-2010
Session start (UTC) Session end (UTC)
15.13 16.00
Session start (local) Session end (local)
11.13 12.00

Ant. height before obs.
1,165 m

Ant. height after obs.
1,165 m

Antenna setup sketch
\

> hojde

Final ant. height

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

1,204 m
Receiver serial no. Receiver type/model
MT s/n: 1648 Javad Maxor
GPS Observation Field Log Sheet
Operator/Agency Project Station/Location Name

Gruppe ler, DTU

11821 Forundersggelser

Omrade 1, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)

Monument description

Day of year
258 1

Session no.

Date (DD-MM-YYYY)

15-09-2010

Antenna setup sketch

[

Session start (UTC)
17.03

Session end (UTC)
19.30

~

Session start (local)
13.03

Session end (local)
15.30

> hojde

Ant. height before obs.

Ant. height after obs.

2m 2m ’
Final ant. height Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")
2m Fra ARP til spidsen af kulfiberstangen

Receiver serial no.

Receiver type/model

Opmaling af potentielt industriomrade
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GPS Observation Field Log Sheet

Operator/Agency

Gruppe grus, DTU

Project
11821 Forundersggelser

Station/Location Name

Omrade 2, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)

Monument description

Day of year
258 1

Session no.

Date (DD-MM-YYYY)
15-09-2010

Session start (UTC)
19.55

Session end (UTC)
21.05

Session start (local)
15.55

Session end (local)
17.05

Ant. height before obs.

Ant. height after obs.

Antenna setup sketch

[

~

% hojde

2m 2m <
Final ant. height Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")
2m Fra ARP til spidsen af kulfiberstangen

Receiver serial no.

Receiver type/model

Trimble R8/5800

GPS Observation Field Log Sheet

Operator/Agency
Gruppe sand, DTU

Project
11821 Forundersggelser

Station/Location Name
Omrade 3, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)

Monument description

Day of year
258 1

Session no.

Date (DD-MM-YYYY)

15-09-2010

Session start (UTC)
14.16

Session end (UTC)
16.33

Session start (local)
10.16

Session end (local)
12.33

Ant. height before obs.

2m

Ant. height after obs.

2m

Antenna setup sketch

o

~

> hgjde

Voo

Final ant. height

2m

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

Fra ARP til spidsen af kulfiberstangen

Receiver serial no.
4515157431

Receiver type/model

Trimble R8/5800

Opmaling af potentielt industriomrade
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GPS Observation Field Log Sheet

Operator/Agency
Gruppe sten, DTU

Project
11821 Forundersggelser

Station/Location Name

Omrade 4, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)

Monument description

Day of year
258 1

Session no.

Date (DD-MM-YYYY)
15-09-2010

Session start (UTC)
16.38

Session end (UTC)
19.31

Session start (local)
12.38

Session end (local)
15.31

Ant. height before obs.

Ant. height after obs.

Antenna setup sketch

>

~

> hgjde

2m 2m <
Final ant. height Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")
2m Fra ARP til spidsen af kulfiberstangen

Receiver serial no.

Receiver type/model

Trimble R8/5800

GPS Observation Field Log Sheet

Operator/Agency
Gruppe silt, DTU

Project
11821 Forundersggelser

Station/Location Name
Omrade 5, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)

Monument description

Day of year
258 1

Session no.

Date (DD-MM-YYYY)

15-09-2010

Session start (UTC)
14.00

Session end (UTC)
16.10

Session start (local)
10.00

Session end (local)
12.10

Ant. height before obs.

2m

Ant. height after obs.

2m

Antenna setup sketch

o

~

> hgjde

Vv J

Final ant. height

2m

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

Fra ARP til spidsen af kulfiberstangen

Receiver serial no.
XXxxxx5042

Receiver type/model

Trimble R8/5800

Opmaling af potentielt industriomrade
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Anders Ginnerup, S093914, SAND

11821 Forundersggelser, 20-09-2010

GPS Observation Field Log Sheet

Operator/Agency

DTU

Project
11821 Forundersggelser

Station/Location Name
Ekstramaling, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)

Monument description

Day of year Session no.

259 2

Date (DD-MM-YYYY)
16-09-2010

Session start (UTC)

Session end (UTC)

Session start (local)

Session end (local)

Ant. height before obs.

Ant. height after obs.

Antenna setup sketch

>

~

% hojde

P4

2m 2m

Final ant. height Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")
2m Fra ARP til spidsen af kulfiberstangen

Receiver serial no. Receiver type/model

Trimble R8/5800
GPS Observation Field Log Sheet
Operator/Agency Project Station/Location Name
DTU 11821 Forundersggelser Kontrolmaling, Sisimiut

Station ID (4 char GPS)

Station ID (Official)

Monument description

Day of year Session no.

259 2

Date (DD-MM-YYYY)
16-09-2010

Session start (UTC)

Session end (UTC)

Session start (local)

Session end (local)

Ant. height before obs.
2m

Ant. height after obs.

2m

Antenna setup sketch

(S

~

% hojde

Vv J

Final ant. height

2m

Used antenna height (illustrated in "Antenna setup sketch")

Fra ARP til spidsen af kulfiberstangen

Receiver serial no.

Receiver type/model

Trimble R8/5800

Opmaling af potentielt industriomrade
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